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از این�ه دست�اه ا�ونومی� ترموسای�لر  دناژن تجهیز را انتخاب نموده اید خرسندیم. این 
با  تا  است  شده  تدوین  و  طراحی  تجهیز  دناژن  شر�ت  مشتریان  برای  تنها  راهنما  دفترچه 
بهترین  به  ها  دست�اه  از  دفترچه  این  در  موجود  راهنمایی های  و  اطلاعات  از  بهینه  استفاده 

نتایج برسید. 

استفاده  برای  فقط  دست�اه  این  بخوانید.  را  لازم  دستورالعمل های  �ار  به  شروع  از  قبل  لطفا   
تحقیقاتی و تشخیصی مناسب است. �ه باید توسط پرسنل متخصص استفاده �ردد.

فاقد  افراد  توسط  آن  در  شده  ایجاد  تغییرات  نیز  و  غیرمعمول  استفاده  هر�ونه  صورت  در   
صلاحیت، شر�ت دنا ژن تجهیز مسئولیت هر �ونه صدمه وارد شده به دست�اه را تقبل نمی 

�ند.

دناژن  �پی رایت  حقوق  حفاظت  تحت  راهنما  دفترچه  در  موجود  اطلاعات  و  محتوا  تمامی 
خواهد  قرار  قانونی  پی�رد  تحت  محتوا  این  از  غیرمجاز  استفاده  هر�ونه  می باشد.  تجهیز 
�رفت. استفاده از این مطالب برای مقاصد تجاری یا در دسترس افراد و شر�ت های غیرمجاز 

ممنوع است.
در صورت بروز هر �ونه سوال یا نیاز به پشتیبانی، با تیم پشتیبانی تماس حاصل فرمایید.
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مقدمه

( Eco ٣٢ DeNA Cycler)  ا�ونومی� ترموسای�لر

شر�ت دنا ژن تجهیز تولید �ننده انواع ترموسای�لر ساده و �رادیان 
 DeNA Cycler مدل  ا�ونومی�   PCR دست�اه  شر�ت  این  باشد،  می 
Eco 32 را نیز تولید �رده است و مرا�ز آموزشی، علمی و تحقیقاتی می 

توانند با هزینه پایین اقدام به تهیه این مدل ترموسای�لر �نند.

 امروزه بسیاری از بیماری های ژنتی�ی مانند تشخیص جهش ها، سرطان
فیبروزیز،  سیستی�  ش�ل،  داسی  خونی  �م  ایدز،  هموفیلی،   ها، 
تالاسمی، سل، دیستروفی عضلانی دوشن، فاویسم، فنیل �تون اوری 

و . . . را می توان با �م� دست�اه PCR تشخیص داد.

�زینه  مهمترین  سلول،  درون  مول�ولی  فرایندهای  بررسی  منظور  به 
مراحل  �لیه  معمول  حالت  در  باشد.  می  نو�لئی�  اسیدهای  بررسی 
می  صورت  سانتی�راد  درجه   37 دمای  در  سلول  در   DNA ت�ثیر  فرایند 

�یرد. 

است  زنده  موجود  درون  ت�ثیر  �ار  و  ساز  بودن  پیچیده  امر  این  دلیل 
در  اما  �ند.  می  استفاده  موضوع  این  برای  المان  زیادی  تعداد  از  �ه 
خارج از سلول به منظور انجام دادن فرایند ت�ثیر نمی¬توان این همه 
متغیر را �نار هم قرار داد و حتی ا�ر بشود فوق العاده �ران و هزینه بر 

می باشد. 

از سوی دی�ر با توجه به مقدار اولیه �م اسیدهای نو�لئی� لازم است 
جهت استفاده و بررسی، به میزان قابل قبولی ت�ثیر شوند.

 بدین منظور محققین ی� �ونه آنزیم DNA پلیمراز thermo-stable �شف 
�ردند �ه قادر است دماهای بالا را دوام بیاورد و سالم بماند. از سوی دی�ر 
قبلا معلوم شده بود �ه اتصال دو رشته ای DNA از طریق باندهای هیدروژنی 
اصطلاحا  و  �رد  باز  هم  از  را  آن  دما  افزایش  با  توان  می  و  است  افتاده  اتفاق 

ذوب نمود.

اولی�ونو�لئوتیدهای  همراه  به  آن  دوباره  شدن  سرد  و   DNA شدن  ذوب 
ابتدای هر فرایند ت�ثیر به نام پرایمر موجبات همانندسازی ناحیه DNA مورد 
نظر را فراهم می آورد. �لیه این فرایند ت�ثیر DNA با توجه به قابلیت های 
بوجود آمده در افزایش و �اهش دما می تواند طی ی� فرایند ت�ثیر به نام 

وا�نش زنجیره ای پلیمراز بارها اتفاق بیفتد.

اسیدهای  میزان   (PCR) پلیمراز  ای  زنجیره  وا�نش  ت�ثیر  فرایند  طی 
ال�و،   DNA وجود  با  فرایند  این  شود.  می  ت�ثیر  �افی  مقدار  به  نو�لئی� 
پرایمرها، آنزیم ت� پلیمراز، مسترمی�س و در حضور سی�لهای دمایی صورت 
می �یرد. سی�ل های دمایی جهت انجام دناتوراسیون، دورشته ای شدن و 

ت�ثیر در دمای بهینه فعالیت آنزیم ت� پلیمراز می باشد. 

نام  به  دست�اه  ی�  از  است  لازم  دمایی  سی�ل های  این  انجام  جهت 
بهره  با   PCR ماشین  یا  ترموسای�لر  دست�اه  شود.  استفاده  ترموسای�لر 
دهد. با  �یری از ت�نولوژی اثر پلتیر این فرایند را به بهترین نحو انجام می 
قبیل  از  بعدی  دست  پایین  فرایندهای  راحتی  به  توان  می   DNA ت�ثیر 

تشخیص، �لونین�، ژنوتایپین� و تعیین توالی را انجام داد. 

ترموسای�لر خود انواع ساده و �رادیان دارد �ه شر�ت دنا ژن هر دو مورد 
سای�لر  ترمال  استفاده  راهنمای  توضیح  هدف  اینجا  است.در  ساخته  را 
دست�اه  روی  آن  افزار  نرم  �ه  است   DeNA Cycler 32 Eco مدل  معمولی 
USB  به �نترل  Wi-Fi  و �ابل  �امپیوتر بالا می آید . می توان با استفاده از 

دست�اه پرداخت.



 PCR �ت�نی

PCR ی� ت�نی� است �ه DNA را در خارج از بدن موجود زنده ت�ثیر می �ند ولی هدف ت�ثیر �ل DNA نیست. هدف ت�ثیر 

میلیون ها نسخه از ژن مورد نظر است. در واقع PCR ی� همانند سازی است �ه در خارج از سلول و در محیط in vitro  انجام می 

شود و همچنین ت�ثیر  PCR با همانند سازی درون سلول این است �ه در خارج از محیط سلولی ت�ثیر انجام می  شود. تفاوت 

انتخابی است و فقط ی� توالی خاص را ت�ثیر می شود. ولی همانند سازی درون سلول �ل ژنوم سلول همانند سازی می شود. 

از �اربردهای PCR می توان به موارد زیر اشاره �رد:

تهيه ی نسخه های متعدد از ي� ژن   �

تشخيص بيماری های ژنتي�ی قبل از تولد   �

بررسی  حضور یا عدم حضور ی� ژن در سلول  �

تعيين جنسيت جنين  �

باستان شناسي  �

DNA تعيين توالي  �

تشخيص اختلالات كرموزومي  �

ان�شت ن�اری ژنتی�  �

تشخیص بیماری ها : امروزه بسياری از بيماری های ژنتي�ی مانند تشخيص جهش ها و سرطان ها، هموفيلی، ایدز، �م   �

خونی داسی ش�ل ، سيستي� فيبروزيز (Cystic Fibrosis )، تالاسمی، سل، ديستروفی عضلانی دوشن، فاويسم، فنيل �تون 

اوری و ...را می توان به �م� PCR تشخيص داد. حساسیت این روش ده هزار برابر روش معمول است.

مطالعات تكاملي موجودات و....  �
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قرار  خود  صحیح  جای  در  پرایمرها  تا  شود   باز  هم  از  باید   DNA رشته   دو 

�یرند و ت�ثیر انجام شود. در سلول آنزیم هلی�از این �ار را انجام می 

 ٩٥ C˚ آنزیم هلی�از اضافه نمی شود زیرا زمانی�ه دما تا PCR دهد ولی در

بالا رود پیوندهای هیدروژنی ش�سته می شوند و دو رشته از هم باز می 

مرحله   PCR در  �ویند.  می   DNA شدن   melt اصطلاحا  آن  به  �ه  شوند 

شود  می  نامیده   Denaturation ای،  رشته  دو   DNA شدن  واسرشت 

(ش�ل ١).

چسبند.  می  ال�و  توالی  به  پرایمرها  �ه  است  دمایی   Annealing دمای 

 ۳َ  OHانتهای ی�  شوند،  می  متصل  موردنظر  توالی  به  وقتی  پرایمرها 

ایجاد بوجود می آورند و DNA پلی مراز می تواند به این انتها نو�لئوتید 

اضافه �ند (ش�ل ٢).

بعد از اتصال پرایمرها به جای�اه اختصاصیشان باید ت�ثیر انجام شود. 

این مرحله از PCR مرحله �سترش یا Extension نامیده می شود. در این 

مرحله دما به ˚C ٧٢ می رسد DNA پلی مراز در این دما بیشترین راندمان و 

جنس  از  چون  نیست  پرایمرها  حذف  به  احتیاجی  دارد.  را  ت�ثیر  سرعت 

با  �ه  دارد  خاص  زمان  مدت  ی�  مرحله  این   .(٣ (ش�ل  هستند   DNA

 bp توجه به طول قطعه مورد نظر این زمان مشخص می شود. به ازای هر

١٠٠٠ مدت زمان این مرحله را ی� دقیقه در نظر می �یرند.
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بطور خلاصه مراحل اصلی در ی� وا�نش PCR به شرح زیر است:

   ( Denaturation ) : ١) مرحله اول
جدا شدن دو رشته  DNA در دمای ˚C ٩٥- ٩٤ به مدت زمان ٦٠-٣٠ ثانيه  �

افزودن زمان این مرحله نفعی برای وا�نش ندارد جز این�ه فعالیت و نیمه عمر آنزیم Taq را �اهش می دهد.  �

 (Annealing) :٢) مرحله دوم
 ٤٠-٦٠ C˚ در دمای DNA  و تعیین محدوده ت�ثیر قطعه DNA اتصال پرایمرها به نواحی م�مل روی  �

زمان s ٦٠-٣٠ برای هر نوع جفت پرامری مناسب و �افی است.  �

(Extension) : ٣) مرحله سوم
ت�ثیر قطعه DNA مورد نظردر دمای  ˚C ٧٢ و زمان ٥ تا ١٥ دقيقه  �

برای ت�ثیر قطعه ای با طول ١Kb زمان ١min �افی است.  �
PCR می �ویند. بعد از ٣٥ چرخه تعداد قطعات ت�ثیری به ٦٨     این ٣ مرحله بین ٢٥ تا ٣٥ بار ت�رار می شود �ه به آن چرخه های 

بیلیون �پی می رسد (ش�ل ٤).

٤شر�ت دانش بنیان دناژن
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به منظور بررسی فرایندهای مول�ولی درون سلول، مهمترین �زینه بررسی اسیدهای نو�لئی� می باشد. با توجه به مقدار اولیه �م 
ای پلیمراز  اسیدهای نو�لئ� لازم است جهت استفاده و بررسی، به میزان قابل قبولی ت�ثیر شوند. طی فرایند ت�ثیر وا�نش زنجیره 

(PCR) میزان اسیدهای نو�لئی� به مقدار �افی ت�ثیر می شود.

این فرایند با وجود DNA ال�و، پرایمرها، آنزیم Taq پلیمراز، مسترمی�س و در حضور سی�ل های دمایی صورت می �یرد. سی�ل های 
دمایی جهت انجام دناتوراسیون، دورشته ای شدن و ت�ثیر در دمای بهینه فعالیت آنزیم ت� پلیمراز می باشد. جهت انجام این سی�ل 

های دمایی لازم است از ی� دست�اه به نام ترموسای�لر استفاده شود. 

دست�اه ترموسای�لر یا ماشین PCR با بهره �یری از ت�نولوژی اثر پلتیر این فرایند را به بهترین نحو انجام می دهد. ترموسای�لر خود 
انواع ساده و �رادیان دارد. در حالت ساده همزمان می توان به نمونه ها ی� دمای مشخص داد. اما در حالت �رادیان می توان چندین 

دما را به صورت همزمان اعمال نمود.

  PCR حالت  دو  هر  تجهیز  ژن  دنا  شر�ت  دارد.  را  �اربرد  بیشترین    Annealing دمای  سازی  بهینه  برای  ترموسای�لر  در  �رادیان  عمل 
PCR را طراحی و تولید نموده است. در این جا هدف توضیح راهنمای استفاده از ترمال سای�لر �رادیان است �ه  معمولی و �رادیان 

نواحی دمایی آن به صورت zone دمایی هست.

دست�اه ترمال سای�لر
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دست  �اربر  است  لازم   PCR دست�اه  در  بالا  دماهای  سریع  خیلی  اعمال  به  توجه  با 
خود را به سطوح بلا� وا�نش نزند.

دست�اه را تنها به منبع جریان مناسب متصل �نید.

تنها به منبع تغذیه ای متصل �ردد �ه موجب ایجاد ی� حاشیه امن می شود.

این دست�اه فوق العاده توان مصرفی بالایی دارد، بنابراین،تنها از�ابل های اصلی 
�ه برای اتصال به پاور ال�تری�ی تست شده اند، استفاده نمایید.

این به عهده �اربر است �ه در صورت پخش شدن مواد خطرنا� بر روی یا داخل 
دست�اه مراقب آن باشد.

تمیز  را  آن  مرطوب  و  دار  نم  پارچه  ی�  از  استفاده  با  تنها  آلود�ی  بروز  صورت  در 
نمایید. از عوامل و مواد تمیز�ننده شیمیایی استفاده ن�نید.

 

هشدار

٦شر�ت دانش بنیان دناژن



٧شر�ت دانش بنیان دناژن

راهنمای  حاوی  مدل،  نوع  از  فارغ   PCR دست�اه 
های  فم  و   PCR دست�اه  خود  پاور،  سیم   ، استفاده 

محافظتی دست�اه می باشد.

دست�اه را با احتیاط خارج نموده و آن را بررسی �نید. 

را  مورد  دست�اه  به  صدمه  هر�ونه  وجود  صورت  در 
به دنا ژن تجهیز�زارش دهید.

در صورت وجود هر�ونه مش�ل، همه مواد مربوط 
به بسته بندی را پیش خود ن�ه دارید.

سعی  فیزی�ی  مش�ل  هر�ونه  وجود  صورت  در 
ن�نید از دست�اه استفاده �نید و به جای این �ار در 

اسرع وقت با شر�ت تماس ب�یرید. 

�لیه  دست�اه  داخلی  قطعات  و  بردها  از  فارغ 
تجهیز  ژن  دنا  شر�ت  ساخت   PCR های  دست�اه 

دارای مشخصات �لی ذیل می باشد.

بلا� وا�نش: در آن نمونه ها قرار می �یرد.
ها  نمونه  بالای  دمای  نمودن  �رم  جهت  لید:  هیت 
به  �رمایی  فشار  اعمال  موجب  عمل  این  باشد.  می 
شدن  پرا�نده  و  تبخیر  از  و  شود  می  ها  نمونه 

محتویات تیوب وا�نش جلو�یری می �ند. 
رابط  و  افزار  نرم  آوردن  بالا  منظور  به  اس�رین:  تاچ 

�اربری
ران  و  فرمان  رابط  سیم  اتصال  جهت   :USB پورت 

نمودن وا�نش 
نمودن  روشن  و  خاموش  منظور  به   :Power د�مه  

دست�اه
رانین�  و  وقفه  ایجاد  منظور  به   :pause/run د�مه 

دوباره وا�نش
PCR مسیرهای تهویه: جهت انجام تهویه دست�اه

نصب و راه اندازی
 PCR لیات دست�اه� نصب و راه اندازی
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ا�ونومی� ترمو سای�لر مشخصات فنـی

حدا�ثر تعداد سی�ل

حدا�ثر تعداد برنامه

LCD Display

USB پورت

WiFi

 ابعاد  (ارتفاع * عرض * طول) سانتی متر

وزن (�یلو�رم )
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٩شر�ت دانش بنیان دناژن

به  را  دست�اه  پاور  سیم  است  لازم  ابتدا  دست�اه  از  استفاده  جهت 
برق شهر متصل نمود. حتما در نظر �رفته شود �ه فضای اطراف 
دست�اه  برای  هوا  مناسب  تهویه  �ه  چرا  نباشد،  بسته  دست�اه 
PCR فوق العاده لازم و ضروری می باشد. با د�مه پاور تعبیه شده 
در جلو دست�اه آن را روشن �رده و اجازه دهید دست�اه بار�ذاری 

شود.

منوی  وارد  مستقیم  میتواند  یوزر  دست�اه  �ردن  روشن  از  پس   
روش از  ی�ی  طریق  از  یا  �ند  تعریف  جدید  وا�نش  و  شود  ادیتور 
 های اتصال با وای فای یا یو اس بی به دست�اه متصل شود و برنامه 

خود را ران �ند. 

طریق  از  �ند  تعریف  جدید  وا�نش  بخواهد  یوزر  �ه  صورتی  در 
منوی ادیتور شروع به تعریف وا�نش می نماید. 

جهت اتصال از طریق وای فای ابتدا د�مه وای فای روی دست�اه را 
روشن �رده تا قابلیت آنتن دهی ایجاد �ند.

پس از آن �امپیوتر خود را مطابق ذیل به وای فای دست�اه متصل 
تب  روی  فای  وای  به  �امپیوتر  اتصال  از  اطمینان  حصول  با  نمایید. 

وای فای نرم افزار �لی� �نید تا نرم افزار دست�اه متصل شود. 

DeNA Cycler منوی اولیه نرم افزار

فرایند اتصال به وای فای دست�اه ترمال سای�لر با نرم افزار



به منظور �م و زیاد �ردن �ام های وا�نش  یوزر می تواند روی 
هر �ام �ه لازم به تغییر است، �لی� نماید تا تب های مربوط به 

تغییر آن �ام روشن شود.

چپ  سمت  بالا  است  مشاهده  قابل  زیر  تصویر  در  �ه  همان�ونه 
جهت حذف �ام، بالا سمت راست آی�ون دما، جهت افزودن �ام 
وا�نش  به  جدید  سی�ل  و  آلارم  افزودن  جهت  نقطه  سه  و  جدید 

است. 

رن� هدر این نرم افزار به صورت سبز روشن می باشد اما رن� منوی 
رانین� سبز تیره می باشد.

در این منو یوزر می تواند نرخ رمپ وا�نش دمای هیت لید تعریف 
سازی  پیاده  را  وا�نش  سی�ل های  تعریف  و  وا�نش  های  �ام 

�ند. 

نوار منوی �نترل دما و نرخ رمپ وا�نش

منوی اولیه ادیتور نرم افزار

نحوه اعمال تنظیمات هر �ام و همچنین افزودن متغیرهای وا�نش

شر�ت دانش بنیان دناژن ١٠



١١شر�ت دانش بنیان دناژن

رمپ دست�اه به جهت طول عمر بیشتر قطعات بر روی ٤ قفل شده 
البته  باشد.  نداشته  بالاتر  رمپ  نرخ  تعریف  اجازه  یوزر  تا  است 
خاصی  موارد  در  �ه  شده  نوشته  ای  �ونه  به  دست�اه  ال�وریتم 
بر  درجه   ٨ رمپ  نرخ  تا  تواند  می  فشار  تحمل  بدون  دست�اه  خود 
حد  تا  رمپ  نرخ  باشد  می  ضروری  �ه  مواردی  در  و  برود  را  ثانیه 

معقول پایین آمده تا دست�اه متحمل استهلا� و فشار نشود.
 

متغیرهای  از  متفاوت  مقدار  ی�  سی�ل  در  �ام  هر  متغیرهای  اما 
�ام های خارج از سی�ل است. در �ام های درون سی�ل به جای 
اضافه   Gradient Step و   Touch Step افزودن  سی�ل،  افزودن 
ی�  یا   Touch Down �ام  ی�  روش  این  از  میتواند  یوزر  �ه  شده 

�ام Touch Up و یا ی� �ام Gradient تعریف نماید. 

را  سی�ل  تعداد  میتواند  یوزر  ها،  سی�ل  مرزی  نوار  روی  بر  زدن  با 
تغییر دهد و همچنین با زدن بر روی سه نقطه ایجاد سی�ل جدید ، 

حذف سی�ل و همچنین ایجاد �ام جدید خارج از سی�ل نماید. 

دمای  و  زمان  های  آیتم  تغییر  جهت  راست  سمت  پایین  قلم  اما 
مربوط به �ام است �ه با �لی� �ردن روی آن یوزر می تواند دما و 

مدت زمان �ام را تنظیم نماید

لید به صورت پیش فرض بر روی ١٠٥ درجه  ن�ته مهم: دمای هیت 
برای  را  لید  هیت  دمای  است  بهتر  یوزر  و  شده  �ذاشته  سانتی�راد 

وا�نش PCR در همین دما فی�س �ند. 

تنظیمات قابل اجرا در ادیتور نوار سی�ل 

تنظیمات �ام وا�نش 



لازم به ذ�ر است �ه یوزر قابلیت تعریف �ام ان�وباسیون نیز دارد. 
می توان با زدن بر روی تب قرمز موجود در �وشه سمت راست نرم افزار 

ی� �ام ان�وباسیون تعریف �رد.

صورت  به  آن  زمان  و  هست  دما  متغیر  دارای  تنها  ان�وباسیون  �ام 
پیش فرض بر روی بینهایت می باشد. 

تواند  می  یوزر  وا�نش  ی�  متغیرهای  �لیه  تعریف  از  پس  نهایت  در 
حجم  �ه  نماید  ذخیره   DeNA. پسوند  با  فایل  ی�  صورت  به  را  فایل 

نهایی آن �متر از ی� �یلو بایت می باشد. 

ذخیره سازی وا�نش جدید. 
در واقع جهت ران �ردن وا�نش لازم است ابتدا آن را ذخیره نمود

�ام ان�وباسیون چپ  سمت  قرمز  تب  دارد.  تنظیم  قابلیت  دما  فقط  �ام  این  در 
جهت انتخاب �ام ان�وباسیون می باشد و سمت راست مربوط به 

تنظیم �ردن �ام ان�وباسیون می باشد.

دمای  و  زمان  های  آیتم  تغییر  جهت  راست  سمت  پایین  قلم  اما 
تواند  می  یوزر  آن  روی  �ردن  �لی�  با  �ه  است  �ام  به  مربوط 

دما و مدت زمان �ام را تنظیم نماید

شر�ت دانش بنیان دناژن ١٢



دستور رانین� وا�نش پس از ذخیره سازی آن

 touch down می تواند touch ام� .Touch تنظیمات �ام
باشد یا touch up باشد.

در واقع جهت ران �ردن وا�نش لازم است ابتدا آن را ذخیره نمود.اما 
در صورتی �ه بخواهد مستقیما آن را ران �ند لازم است از طریق تب 
Load to Thermo موجود در پایین   وسط صفحه ابتدا ذخیره وا�نش 

و نهایتا ران �ردن وا�نش را انجام دهد. 
ا�ر نرم افزار به دست�اه وصل بود �ه وارد منوی Running شده اما 
از یوزر درخواست می شود به  ا�ر وصل نبود ابتدا مطابق ش�ل زیر 

دست�اه متصل شود و سپس رانین� صورت �یرد.

١٣شر�ت دانش بنیان دناژن

 در واقع در این مرحله جهت انجام وا�نش در صورتی �ه نرم افزار به 
منوی  وارد  مستقیما  باشد،  متصل  �امپیوتر  فای  وای  یا   USB پورت 
بالا  ش�ل  مانند  نباشد،  متصل  �ه  حالتی  در  اما  می شود.   Running
ترمال  به  فای  وای  یا  بی  اس  یو  روش  ی�  به  می خواهد  یوزر  از  ابتدا 

سای�لر متصل شود، پس از آن رانین� اتفاق خواهد افتاد.

 touch step ی� �ام متفاوت در تعریف وا�نش های ترمال سای�لر
touch up بسیار متداول تر می  touch down نسبت به  باشد �ه  می 

باشد و اغلب جهت annealing اختصاصی صورت می �یرد.

 در اینجا جهت بررسی نحوه touch down توضیحات ارایه می شود. در 
می �ند  مشخص  و  می �ند  تعریف  را  دمای  تا  دمای  از  یوزر  �اه  این 
�ه هر سی�ل چقدر تغییرات دمایی اتفاق بیفتد تا نهایتا بعد از طی 
تب  هم  پایین  بخش  در  برسد.  نظر  مد  دمای  آن  به  سی�ل  چندین 

مربوط به تنظیمات زمان �ام می باشد.

همان�ونه �ه در ش�ل  قابل مشاهده است پس از تعریف �ام تاچ 
 annealing به تعداد سی�ل هایی �ه باید تغییر �ند تا دمای نهایی
ثابت بماند، خط نمودار ایجاد می شود و پس از طی هر سی�ل ی�ی 

از خطوط نمودار �متر می شود تا نهایتا به ی� عدد برسد. 



 DeNA Cycler نرم افزار Running منوی

تغییر رن� �ام موجود در وا�نش

در واقع جهت ران �ردن وا�نش لازم است ابتدا آن را ذخیره نمود.اما 
در صورتی �ه بخواهد مستقیما آن را ران �ند لازم است از طریق تب 
Load to Thermo موجود در پایین   وسط صفحه ابتدا ذخیره وا�نش 

و نهایتا ران �ردن وا�نش را انجام دهد. 
ا�ر نرم افزار به دست�اه وصل بود �ه وارد منوی Running شده اما 
از یوزر درخواست می شود به  ا�ر وصل نبود ابتدا مطابق ش�ل زیر 

دست�اه متصل شود و سپس رانین� صورت �یرد.

در  �ه  می باشد  تیره  سبز  هدر  رن�  دارای  افزار  نرم   running منوی   
 header رن�  در  تغییر  خاطر  به   editor منوی  با  آن  تفاوت  اول  ن�اه 
رانین�  منوی  به  وا�نش  �ردن  ران  از  پس  می باشد.  تشخیص  قابل 
لازم است برای ران شدن وا�نش تب run reaction قرمز رن� موجود 

در پایین وا�نش را ران نمود. 

را  افزار  نرم  راست  سمت  پایین  �وشه  در  موجود   play تب  است  لازم 
بزند تا وا�نش ران شود. 

رن�  به  باشد  �ه  �امی  هر  در  وا�نش  دمای  وا�نش  شدن  ران  با 
قرار  متوجه  متمایز  رن�  این  مشاهد  طریق  از  یوزر  و  آید  درمی  قرمز 

�یری وا�نش در هر مرحله می شود. 

شر�ت دانش بنیان دناژن ١٤



تغییر رن� �ام موجود در وا�نش

ن�ات مهم

�ه  شود  می  متوجه  راحتی  به  یوزر  �ام  این  رن�  تغییر  با  واقع  در 
ا�نون وا�نش در �دام �ام می باشد.

پایین  در   pause و   play/stop تب  عدد  دو  وا�نش  رانین�  زمان  در 
سمت راست وا�نش ظاهر می شود �ه در صورت زدن stop وا�نش 
�لا متوقف می شود و در صورت زدن pause در وا�نش وقفه ایجاد 
شود و یوزر می تواند دوباره از همان جایی �ه وا�نش متوقف  می 

شده ران �ند. 

١٥شر�ت دانش بنیان دناژن



تب تعریف آلارم. این تب در همه �ام ها وجود دارد. بهتر است تنها برای 

 Alarm ذاشته شود و بقیه �ام ها در صورت نیاز� Alarm End ام آخر�

�ذاشته شود. 

شود و نهایتا متوقف می شود. اما در  alarm تعدادی بوق هشدار زده می  alarm end وجود دارد.  در  alarm و  در منوی تنظیمات هر �ام عبارت 
alarm end به صورت ممتد دست�اه شروع به بوق زدن می �ند و باید حتما انتهای وا�نش زده شود تا این بوق متوقف شود. بنابراین ا�یدا توصیه 

می شود alarm end را فقط برای انتهای وا�نش تنظیم �نید و به هیچ وجه برای �ام های وسط وا�نش تنظیم ن�نید. 
 

فرض ١٠٥ درجه سانتی�راد است �ه این امر سبب جلو�یری از بخار شدن مایعات درون تیوب وا�نش می  دمای هیت لید به صورت پیش   �
شود، چرا �ه در صورت تبخیر مایعات وا�نش، مواد اصلی وا�نش دهنده در می�روتیوب تغلیظ می شوند و این امر سبب به هم خوردن تعادل 
تعریف شده برای وا�نش می شود. با این وجود دمای هیت لید بین دمای اتاق تا ١١٠ درجه سانتی�راد قابل تنظیم می باشد �ه ا�یدا توصیه می 

شود تا جای مم�ن دمای ١٠٥ درجه را �اربر تغییر ندهد، م�ر برای موارد خاص.

�اها مواردی پیش می آید �ه �اربر وسط وا�نش متوجه می شود �ه موضوعی اشتباه بوده و نیاز به توقف وسط وا�نش دارد. از همین رو   �
می تواند د�مه pause را زده تا وا�نش PCR متوقف شود. در این صورت وا�نش متوقف می شود و پس از انجام عملیات مربوطه، یوزر می تواند 

دوباره وا�نش را از همان جایی �ه متوقف شده بود ران �ند. 

با توجه به وجود هیت لید با �یفیت، پیشنهاد می¬شود تا جایی �ه ام�ان دارد از oil جهت پوشاندن روی وا�نش استفاده نشود.   �

ا�ر  ب�یرد.  صورت  خوبی  به  آن  در  هوا  تهویه  است  لازم  سای�لر  ترمال  دست�اه  در  مناسب  افزایشی  و  �اهشی  رمپ  ی�  داشتن  منظور  به   �
جلوی جریان هوا بلا� شده باشد دست�اه نخواهد توانست رمپ مناسبی داشته باشد. 

١٦شر�ت دانش بنیان دناژن



٧

برای ست �ردن ترمال سای�لر در ی� م�ان جدید لازم است حتما بر اساس فرایند زیر مناسب 
بودن تهویه آن بررسی �ردد: 

١-�لیه دست�اه هایی �ه در نزدی�ی آن قرار دارد، روشن شود.
ران  ای  دقیقه   ٣٠ معمول  پروت�ل  ی�  و  �ردد  روشن  سای�لر  ترمال  دست�اه  خود  ٢-حالا 

شود.
٣-دمای هوای م�یده شده به داخل دست�اه بررسی شود.

به  بالا  دمای  با  هوای  ورود  دهنده  نشان  باشد،  درجه   ٣١ از  بالاتر  آن  دمای  �ه  صورتی  ٤-در 
دست�اه است و لازم است جای دست�اه تعویض �ردد و به م�ان مناسب تری منتقل �ردد.

لازم است ترمال سای�لر را در مقابل منابع حرارتی از قبیل رادیاتور و اسپیلت ها دور ن�ه داشت.

ن�هداری از دست�اه 

شر�ت دانش بنیان دناژن ١٧
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در �ل دست�اه PCR در سه زمینه ت�ثیر و �لونین�، تشخیص و تعیین مقدار �اربرد دارد �ه این
 PCR �متر  در تعیین مقدار �اربری دارد و به صورت جزئی تر در زمینه های ذیل �اربری دارد.

ت�ثیر اسیدهای نو�لئی�  �
DNA �لونین�   �

تشخیص بیماری ها  �
ژنوتایپین� و پلی مورفیسم  �

ایجاد جهش  �
 cDNA �تابخانه   �

آنالیز س�وئنسین�  �
پزش�ی قانونی و بررسی جرائم  �

�اربردها



شر�ت دانش بنیان دناژن ١٩

در صورت بروز هر�ونه مساله فنی بدون استفاده از افراد فاقد صلاحیت، فقط و فقط با شر�ت دنا 
ژن تجهیز تماس ب�یرید. 

دست�اه ا�ونومی� ترمو سای�لر ساخت شر�ت دنا ژن تجهیز دارای ی� سال �ارانتی می باشد. 

از  پس  خدمات  سال   ١٠ دارای  تجهیز  ژن  دنا  شر�ت  ساخت  سای�لر  ترمو  ا�ونومی�  دست�اه 

فروش می باشد.  

                �ار انتـی و خدمات پس از فروش



١شر�ت دانش بنیان دناژن

www.Denagene.com

اس�ن �نید
سؤالات متداول

خدمات فروش شماره تماس

ف�س

 ویدیوهای آموزشی پشتیبانی فنی

برای دریافت   آخرین خدمات و اطلاعات پشتیبانی ،   به آدرس اینترنتـی زیر مراجعه �نید


